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1. ZAKLADNI TECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZDROJE:

a) Obecny popis:

Zdroje EZ1 jsou stfidaCe, urCené pro napajeni Zeleznicnich zabezpecovacich zatfizeni.
Zdroje EZ1 jsou feSeny stavebnicovym zplsobem tak, Ze umoziuji sestavit z jednotlivych
funk€nich celkli (moduli) zdroj o poZadovaném vykonu (max 600VA), kmito€tu 1 poctu fazi
vystupniho napéti.

Zdroje EZ1 lze vyuZivat pro napajeni kolejovych obvodii s fdzové citlivymi piijimaci se
signalnimi kmitoéty 75Hz, resp. 275Hz. Vystupni napéti jednotlivych fazi zdroje je v tomto
piipadé€ obdélnikového pribehu s efektivni hodnotou zékladni harmonické 220V. Fazovy posuv
mezi jednotlivymi vystupy je volitelny v rozsahu 0° azZ 180°el. po kroku 15°el. Vstupni napdjeci
napéti zdroje EZ1 je v zékladni varianté v rozmezi 21V az 38V, vystupni napéti je stabilizovano
s pfesnosti +10%. V této zakladni varianté zdroj EZ1 plné nahrazuje zdroje BZB1-75 a BZB1-
275, které se doposud pouzivali k napéjeni kolejovych obvodd.

Dale 1ze zdroje EZ1 vyuzit v rezimu ndhradniho (pfip. nouzového) zdroje se vstupnim
napétim 24Vss +14V,-3V a vystupnim jednofazovym napétim 220V 50Hz sinusového prabehu.
Odvozené modifikace zdroje EZI tim rozSifuji mozZnosti vyuZiti zdroje v Zelezni¢ni
zabezpecovaci technice.

Zdroj EZ1 variantné umoziiuje ¢innost v rezimu t.zv. zavislého zdroje, kdy je pomoci
fidictho zdroje a synchronizacniho vedeni zabezpecen synchronni chod zavislych zdroja,
generujicich vystupni napéti o shodném kmitoctu 1 fazi jako ftidici zdroj. Synchronni chod je
zabezpecen pro generované kmitocty 75Hz a 275Hz.
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V odvozené varianté 1ze zdroj EZ1 napdjet na vstupu stiidavym napétim 220V o kmitoctu
S50Hz, ptipadné¢ 75Hz. V tomto rezimu lze zdroj vyuzit jako méni¢ kmitoctu 220V
50Hz/220V 75Hz piipadné 275Hz nebo 220V 75Hz/220V 275Hz. Tento rezim ¢innosti zdroje
EZ1 lze rovnéz vyhodné vyuzit pro napajeni kolejovych obvodu. V této varianté umoziuje zdroj
EZ1 kvalitativné vyssi ndhradu ménict BZY 1 dal§i moznosti vyuziti pfi projekci a provozu
kolejovych obvodi se signdlnimi kmitocty 75Hz a 275Hz.

Zdroj EZ1 je fteSen tak, ze spliiuje pozadavky Zeleznicni zabezpecCovaci techniky.
Bezpecnym zplisobem je kontrolovano, Ze vystupni napéti zdroje nepiekro¢i stanovenou mez,
dale je bezpecné¢ dohlizen kmitocet generovaného vystupniho napéti. V ptipad¢, ze zdroj EZ1
pracuje jako zavisly zdroj, je bezpe¢né kontrolovana spektralni ¢istota synchroniza¢niho signalu
na vstupu zavislého zdroje (ovlivnéni rusivym signalem pramyslového kmitoctu).

Zdroj EZ1 je vybaven optickou signalizaci vSech dulezitych provoznich stavii funkénich
celkii (modulil) zdroje, kterd umoznuje rychlou kontrolu funkce zdroje a identifikaci ptipadné
zéavady.

Zdroj je vybaven dohliZecim obvodem vystupnich napéti, jehoz vystupem Ize ovladat
externi poruchové relé, pomoci kterého lze zajistit zalohovani zdroje a centrdlni indikaci
poruchy.

Zdroj EZ1 mé& mozZnost nevykonového zapindni a vypinani (klicovani) vystupniho napéti
externim spinac¢em. Tato moznost umoziuje zjednodusit schematiku pomocnych ovladacich
obvodi v napéjeni, pfipadné vyuziti zdroje v napajeni impulsnich kolejovych obvodu.

Svou koncepci umoZituje zdroj EZ1 vytvofit fadu variant liSicich se vykonem, poctem fazi
vystupniho napéti, vystupnim kmito¢tem i charakterem vstupniho napéti. Toto feSeni umoziuje
pokryt pozadavky, které byly doposud zajistovany zcela odliSnymi typy ménict a sttidacu.

Zdroj EZ1 je charakterizovan rovnéz vysokou energetickou ucinnosti konverze, ktera se
pohybuje pii plném vystupnim zatizeni zdroje okolo 75%.

ZjednodusSeny popis - pouzité stejnosmeérné regulatory zajist'uji stabilitu vystupniho napéti
stejnosmérnych stabilizatori 70V v povoleném toleranénim poli 68,5Vgg az 71,5Vgg pii kolisani

napajeciho napéti témeét o 100%. Toto stabilizované napéti je bezpecné dohliZzeno ve smyslu
CSN 342600, ¢imz méni¢ splituje pozadavky zabezpedovaci techniky. Timto SS stabilizovanym
napétim jsou napajeny koncové stupné meénice (73304 5 300, inovované 73304 5 301), které jsou
buzeny z kmito&tové ustiedny ( KU autonomni - 73304 5 500, KU zavisla - 73304 5 550).

Konstrukéné je zdroj EZ1 zabudovén do typizované skiiné pro elektroniku typu ALMES.
Vystupni transformatory jsou umistény mimo skiin zdroje EZ1 a jsou ke zdroji pfipojeny pomoci
konektora.

b)Zdroje pro napajeni navéestidel - EZ 1- 50 BA - varianty 73304 5 052, 053 a 055:

Zékladem je obvodové teSeni zdroje EZ 1, pficemzZ provedeni zdroje a zapojeni je na
vykrese 73304 5 052 a na vykrese dopliujicim 73304 5 055. Blokové schema je na vykrese BS
73304 - pril.¢. 1.

Provedeni variant 73304 5 052, 053 - Vystupni transformatory typu 73304 5 630 jsou na
vystupni svorkovnici SV 12 zapojeny tak, Ze na vyst. svorkdch kazdého je vystupni napéti cca
90V. Protoze jsou vSechny VT buzeny ve stejné fazi (kliovaci konektor S0Hz je propojkami
nastaven na 0° a 180° - viz vykres 773304 5 820), bude na vystupu zdroje pii jejich seriovém
propojeni napéti naprazdno 270V stf. (iroven prvni harmonické je cca 220V stt.). Do serie se
zatézi je jesté zarazen u variany 73304 5 052 seriovy filtr 71971 5 006 (LC filtr - freZ_SOHZ)’
ktery zajiStuje odfiltrovani vySSich harmonickych slozek. Pribéh vystupniho napéti se pak
piiblizuje sinusovému prubéhu (podle velikosti zatéze). Vystupni vykon tohoto zapojeni je pak
600VA.
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Provedeni varianty 73304 5 055 - tuto variantu pouzijeme, pokud se vystaci s vystupnim
vykonem 500VA a je nutnost idealniho sin. prubéhu vystupniho napéti (napajeni obvodua
svételnych néavéstidel). Zapojenim vyst. transformatortt VT podle vykresu M73304 5 055 se na
vystupu generuje aproximovany sinusovy signal, ktery pii zapojeni seriového LC filtru 71971 5
006 se blizi idedlnimu sin. prabéhu, avsak pii trochu nizs$i max. vykonové zatézi (SOOVA), nez u
pieschozi varianty 73304 5 052. Koncové stupné KS (musi byt inovovaného provedeni 73304 5
301 - nemaji veptedu zebrovani a maji oproti ptivodnim KS 73304 5 300 na celnim panelu
ervenou indikaéni LED diodu) jsou buzeny z kmito&tové usttedny KUA 73304 5 500 signalem
ve fazich O -45a90. Propojeni vyst. svorkovnic na transf. VT je tieba provést dle vykr.
M73304 73304 5 055 (odlisSnym propojenim na VT2 se dosdhne proti ptivodnim 73304 5 630
vyst. napéti 156V stt.). Sekundarni vinuti vSech tfi vystupnich transformatort se propoji opét do
serie dle vykresu M 73304 5 055. Zapojeni klicovaciho konektoru je nutné upravit na provedeni
73303 5 830.

Pro zapojeni a uvedeni do provozu poda vykres M73304 5 055 vycerpavajici informaci.

2POPIS BLOKOVEHO SCHEMA

Blokové schema zékladniho provedeni zdroje EZ1 je znazornéno na pfil.¢.1. V tomto
provedeni je zdroj uréen pro napajeni kolejovych obvoda s dvoufazovymi kolejovymi pfijimaci,
t.j. zdroja se signalnimi kmito¢ty 75Hz, resp. 275Hz.

Zdroj sestava ze tii identickych sekci Z1, Z2, Z3, které slouzi jako konvertory (ménice)
vstupniho napéti na vystupni napéti obdélnikového tvaru pozadovaného kmitoctu a
pozadovaného fazového vztahu mezi napétim jednotlivych sekci. Soucasti jednotlivych sekci
ménicl napéti jsou vystupni transformatory VT, které jsou umistény mimo skiinl zdroje.

Blokové schema zdroji EZ1, uréenych pro generaci jednofdzového sinusového vystupniho
napéti o kmito¢tu S0Hz je zndzorn€no rovnéz na ptil.C.1. Zdroj sestava rovnéz ze tii identickych
méni¢l Z1, Z2 a Z3, které slouzi ke konverzi stejnosmérného vstupniho napéti 24Vss na
vystupni napéti obdélnikového tvaru o kmitoctu S0Hz. Vysledné sinusové napéti na vystupu
zdroje se ziskava souctem vzajemné fazoveé posunutych obdélnikovych napéti na sekundéarech
vystupnich transformatort VT. Timto souctem se vytvoii napéti schodovitého pribéhu o
kmito¢tu 50Hz, kterym je aproximovano napéti sinusového pribéhu. Vysledné napéti
sinusového tvaru se ziskava dodatec¢nou filtraci napéti schodovitého tvaru pomoci vystupniho
vykonového filtru VVF.

Blokové schema ménic¢a (konvertord) Z1,Z2 a Z3 zdroje EZ1 je zcela shodné ve vSech
fazich .Zékladnimi funkénimi bloky ménice je funkéni blok stabilizatoru vstupniho napéti_SB a
funkéni blok koncového stupné KS.

Funkéni blok stabilizatoru vstupniho napéti_SSST je feSen ve dvou verzich. V zakladni
verzi je zdroj osazovan stabilizatorem stejnosmérného vstupniho napéti 24Vss -_SB, ktery toto
napéti zvySuje a stabilizuje na vystupni hladiné 70Vss pfi maximalnim vykonu na vystupu
230W. V odvozené verzi je stabilizator stejnosmérného napéti nahrazen stabilizatorem
stfidavého vstupniho napéti 220Vst -_SS, ktery toto napé€ti po usmérnéni snizuje a stabilizuje
rovnéZz na vystupni hladin€é 70Vss s vystupnim vykonem 230W.

Stabilizator vstupniho napé€ti v obou popsanych verzich sestava ze dvou zakladnich ¢asti,
vykonové Casti a regulatoru. Funkéni blok stfidace slouzi k preméné stabilizovaného
stejnosmerného napéti 70Vss na vystupu stabilizadtoru na sttidavé napéti obdélnikového tvaru s
pozadovanym kmitoctem (50Hz, 75Hz, 275Hz). Toto stfidavé napéti na vystupu stiidace je
pomoci vystupniho transformatoru_VT pietransformovano na poZadovanou napét'ovou uroven. Z
vystupu stiidace 1ze odebrat stiidavé napéti pfi maximalnim vykonu az 200VA.
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Budici signal pro stfida¢ je ziskavan z vystupti kmitodtové ustfedny KUA (KUZ).
Autonomni kmitoctova ustfedna_ KUA slouzi jako zdroj s nastavitelnym kmitoctem, s tfemi
vystupy budiciho signalu pro stfidace, jejichz vzajemny fazovy posun je rovnéz nastavitelny.

PoZadovany generovany kmitoet (50Hz, 75Hz, 275Hz) a fazovy posuv 0%z 1809%el. po krocich

150 el. se nastavuje pomoci kli¢ovaciho konektoru, ktery se vklada do ¢elniho panelu kmitoctové
ustfedny zdroje.

Generovany kmitoéet na vystupech autonomni kmitoétové ustiedny KUA lze pomoci
externiho spinade vypinat (kliGovat). Zavisla kmitotova ustiedna KUZ slouzi k regeneraci
vstupnich budicich signala, pfivedenych z fidiciho (hlavniho) zdroje pomoci synchroniza¢niho
vedeni na vstup zavislého zdroje.

Obvody zavislé kmitoétové tstiedny KUZ rovnéz zajistuji, ze pii ovlivnéni vstupnich
budicich signalti primyslovym kmitoétem 50Hz je vystupni budici signal KUZ bezpeéné
zablokovén. Synchroniza¢ni vedeni je na vstup zavislé kmito&tové tstiedny KUZ piipojeno pies
vstupni konektor v ¢elnim panelu zavislé kmitoctové Ustiedny zdroje.

Dal$imi funkénimi bloky zdroje EZ1 jsou dohlizeci obvody stejnosmérného napéti a
stiidavého napéti. Dohlizeci obvody stejnosmérného napéti slouzi k bezpeénému dohledu nad
stejnosmérnym napétim, generovaném na vystupech stabilizatorti s hladinou 70Vss, kterym jsou
napajeny koncové stupné KS. Vzhledem k tomu, Ze vystupni stfidavé napéti zdroje je pfimo
umeérné tomuto stejnosmérnému mezinapéti, jsou dohlizeci obvody feSeny tak, Ze pii vyboceni
stejnosmérného mezinapéti ze zadanych tolerancnich mezi bezpecné blokuji budici signal z
kmito&tové tsttedny KUA (KUZ), kterym jsou buzeny koncové stupné_KS. Dohlizeci obvod
stfidavého napéti slouzi ke kontrole vystupnich napéti v jednotlivych fazich zdroje a signalem z
jeho vystupu je buzeno vysledné poruchové relé. Dohlizeci obvody stejnosmérného a stfidavého
napéti jsou konstrukéné feSeny na jedné spolecné desce plosnych spoji_DO.

Spolu s kmito&tovou usttednou KUA, (KUZ) tvoii dohlizeci obvody DO spoleénou &ast pro
vSechny tfi faze zdroje.

3.POPIS FUNKCE jednotlivych funkénich bloki zdroje

31.FUNKCNI BLOK STABILIZATORU stejnosmémého vstupniho
napéti SSST.

Funkéni blok stabilizdtoru stejnosmérného vstupniho napéti pracuje jako impulsni
stabilizator stejnosmérného napéti zvysSujiciho typu. SlouZi ke zvySeni a stabilizaci vstupniho
stejnosmerného napéti o jmenovité trovni 24Vss (s povolenym kolisanim Urovné tohoto napéti
od 20V do 36V) na stabilizované napéti 70V+1,5V. Konstrukéné stabilizator SSST sestava ze
dvou kazet - z kazety RB (regulator bateriovy) a z kazety SB (stabilizator bateriovy). Elektrické
schema regulatoru bateriového_RB je na pfil.¢.3, elektrické schema stabilizatoru bateriového_SB
je na pril.c.5.

31.1. REGULATOR

Regulator RB slouzi ke generaci impulsnich Sitkové modulovanych fidicich signald, které
ovladaji dvoj¢inny meéni¢ napéti ve stabilizatoru_SB. Regulator se napdji stejnosmérnym
vstupnim napétim 24Vss, ptivedenym na $picky_17-18 konektoru (+24V) a 23-24 (). Na vstupu
je pfipojena ochranna piepétova dioda_D4(KZL81/40), vstupni napéti je stabilizovano
integrovanym stabilizatorem 105 (MA7812) na hladinu +12V. Toto napéti slouzi jednak k
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napajeni obvodl na vlastni desce regulatoru, jednak je lze odebirat ze Spicky 20 konektoru pro
napajeni kazet kmitoctové ustiedny KU a dohlizecich obvodi DO.

Generaci Sitkové modulovanych impulst zajistuje integrovany obvod 101 (MDA 4700), na
jehoz $pickach 4 a 5 obdrzime dva fazové posunuté sledy (o 180°) fidicich impulsd, jejichz sitka
se méni v zavislosti na Grovni fidicitho napéti z vystupu stabilizatoru bateriového _SB, které se
privadi na vstupni $pi¢ky 08-09 ptipojovaciho konektoru.

Pomoci zpétné vazby mezi vystupem_SB a regulatorem (IO1) se udrzuje na vystupu_SB
konstantni stejnosmérné napéti +70Vss, protoze Sifka aktivnich budicich impulst se méni v
zavislosti na kolisani vstupniho napéti a zatéze tak, ze vystupni napéti je porovnavéano v 101 s
vnitinim referenénim napétim. Vystupni impulsni signaly z_lO1 jsou pfivedeny na vstupy
oddélovacich stupiii_IO3, 104 (MBA915), kde jsou vykonové zesileny. Vystupy oddélovacich
stupniti_1O3, 104 jsou ptes ochranné rezistory R29, R31 ptivedeny na vystupni Spicky 11-12 a 13-
14 ptipojovaciho konektoru.

Integrovany obvod_102 (MA1458) je zapojen jako dvojity komparator, na jehoz vystupu je
zapojena zelend svitivd dioda_ D2 (LQ1732D). Dvojity komparétor pracuje jako toleranéni métic
pfivedeného vystupniho napéti stabilizatoru. Jestlize vystupni napéti stabilizatoru lezi v
povoleném toleran¢nim poli (68,5Vss az 71,5Vss) je svitiva dioda_D2 buzena (sviti), v opacném
ptipadé nesviti.

Na vystupu oddélovaciho stupné_103 je pripojena zlutd svitiva dioda_D3 (LQ1432), ktera
indikuje pfitomnost fidicich impulsii na vystupu regulatoru. Jas svitivé diody se méni podle Sitky
aktivnich generovanych impulst.

312.STABILIZATOR BATERIOVY SB

_SB pracuje jako dvojc¢inny ménic€ a stabilizator napéti zvysujiciho typu. Vstupni napéti se
privadi na $picky 16, 17, 18 (+24V) a 01, 02, 03, 23, 24 (0V) ptipojovaciho konektoru. Vystupni
stejnosmérné stabilizované napéti se odebira ze Spicek 07, 08, 09 (+70V) proti spole¢né zemi
(0V). Budici signaly z vystupu regulatoru RB se pfivadéji na vstupni Spicky 11, 12 a 13, 14 .

Dvojéinny ménic¢ stabilizatoru bateriového sestava ze dvou autotransformatori_TR1, TR2 a
dvou vykonovych bezkontaktnich spinaci, realizovanych tranzistory T1 a T2 .

Vstupni stejnosmérné napéti je piivedeno pifes odruSovaci a ndrazovy filtr, tvofeny
kondenzatory_C1 az C7 a tlumivkou_TI1 na svorky 3,3a autotransformatori_TR1, TR2. Pii
spinani vykonovych spina¢ti_T1 a T2 se na vystupech_1, 1a autotransformatori_TR1, TR2 k
zékladnimu vstupnimu napéti nasuperponuje pridavné napéti, jehoZ stfedni hodnota je umérna
Sifce budicich impulst z vystupt regulatoru RB.

Napéti z vystupi_1, 1a autotransformatori TR1, TR2 je ptes vykonové usmériiovaci diody
D4 a_D5 ptivedeno na vystupni filtraéni kondenzatorovou baterii tvofenou kondenzatory C12 az
C19.

Diody D2 a D3 slouzi jako omezovaci (clamp) diody,které upinaji kolektory tranzistorti_T1
a_T2 k vystupnimu napéti +70V. Tim se omezuji prekmity a piepétové Spicky na kolektorech
spinacich tranzistord.

Budici signél se privadi do bazi vykonovych tranzistorti FET _T1 a T2, které jsou zakonceny
odpory R1 a R2 a tlumicimi kondenzatory C8 a C10.

Stejnosmérnym stabilizovanym napétim o napétové hladin€ +70V, které je na vystupnich

dalsi stupen zdroje EZ1.

32FUNKCNI BLOK STRIDACE
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Stiidac slouzi k preméné vstupniho stejnosmérného napéti +70V na napéti obdélnikového
tvaru s volitelnym kmitoctem 50Hz, 75Hz, resp. 275Hz. Stfida¢ sestdva z kmitoCtové ustfedny
KU (budiée), koncového stupné KS a vystupniho transformatoru VTR. Vystupni transformator
slouzi ke galvanickému oddéleni a piislusné transformaci vstupniho napéti obdélnikového tvaru
+70V na pozadovanou napétovou urovei. Vystupni transformdtor se umistuje mimo skiii
zdroje.

321.KONCOVY STUPEN KS

Koncovy stupen_KS stiidace je schematicky zndzornén na piiloze ¢.7

24 () ptipojovaciho konektoru. Toto napéti je pfivedeno na tranzistorové spinace plného mustku,
tvofen¢ho tranzistory_T1, T2, T3, T4. Tranzistory_T1 a_T3 miustku jsou zavisle buzeny z
pomocnych vinuti_L1, L5 autotransformatoru Trl. Tranzistory T2 a T4 mustku jsou buzeny z
budie (kmitoétové ustfedny KU). Budici signaly obdélnikového tvaru z KU se piivadéji na
Spicky 13, 14 ptipojovaciho konektoru.

Mustek stiidace pracuje tak, ze pfi vybuzeni dvojice nezavisle buzenych tranzistori_T2 a
T4, sepne zavisle buzeny tranzistor T3 resp._T1 v diagonale miistku. Vybuzeni zavisle buzenych
tranzistorl v diagonale mustku je zajiSténo indukovany napétim z hlavniho vinuti_ L3 pomocného
autotransformatoru_Trl do vinuti L1 resp._L5, ze kterych jsou buzeny baze tranzistord_T1 resp.
T3.

Stfidavym buzenim tranzistord_T2, T4 resp. T3, T1 v mlstku dochazi k pfeméné vstupniho
stejnosmérného napéti +70Vss na stiidavé napéti obdélnikového tvaru +70Vst, které se odebira z
vystupnich svorek 04, 05 a_08, 09 koncového stupné.

Diody D3 a_D7, paralelné piipojené mezi kolektory a emitory tranzistorti_T1 a_T3 pracuji
jako rekuperacni diody, ptes které protéka proud pii komplexni zatézi na stfidavé strané mistku.

Spravna ¢innost koncového stupné KS je indikovana indika¢ni LED diodou D1, kterd je
napajena pies odpor R1 a kondenzator C2 stfidavym napétim, které vznika pii normalni ¢innosti
koncového stupné.

Odpory R4 a R5, spolu se Zenerovymi diodami_D4 a_D5, slouzi k ochrané polem fizenych
tranzistorti_T2 a_T4. Elektrolyticky kondenzator C1 slouzi k vyhlazeni vstupniho stejnosmérného
napéti.

322 KMITOCTOVA USTREDNA AUTONOMNI KUA

Schema autonomni kmito¢tové ustfedny KUA je na piiloze &.9.

Kmitodtova tustfedna_ KUA slouzi ke generaci budicich signalti obdélnikového tvaru s
volitelnym kmitoctem 50Hz, 75Hz, 275Hz maximalné pro tiéi koncové stupné_KS. Volba
kmito&tu se provadi pomoci kli¢ovaciho konektoru, ktery se nasouva do piedniho panelu KUA.
Vystupni signaly pro jednotlivé koncové stupné jsou vyvedeny na Spicky vystupniho konektoru
vzdy v komplementarnich dvojicich. (Dvojice_16, 17; 11, 12; 05, 06). Fazovy uthel mezi
jednotlivymi komplementarnimi vystupy je vii¢i referenénimu vystupu nastavitelny po skocich
15°l od 15° do 180°l. Vystupni generovany kmitocet je bezpecné kontrolovan tak, aby pfi jeho
pfipadném vyboceni ze zadanych tolerancnich mezi doSlo k zablokovéani vystupi kmitoctove
ustfedny.

Zakladni generator kmitoctové ustfedny je tvofen pfesnym multivibratorem s ¢asovacem
tvofeném IO1 (555). Kmitocet zdkladniho generatoru je nastaven na 24 nasobek pozadovaného
vystupniho kmitocCtu, t.j. na kmitoc¢et 1200Hz pro vystupni kmitoc¢et SOHz, kmitoc¢et 1800Hz pro
vystupni kmitocet 75Hz a kmitocet 6600Hz pro vystupni kmitocet 275Hz. Zakladni generator je
napajen externim napé&tim, které se pfivadi na Spicku_22 ptipojovaciho konektoru z vystupu
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dohlizeciho obvodu_DO, ktery bezpe¢n¢ kontroluje, ze vystupni napéti stejnosmernych
stabilizatori je ve stanoveném toleran¢nim poli. Zakladni generator tedy nasadi kmity pouze
tehdy, jestlize je splnén zdkladni pozadavek, t.j. ze ss mezinapéti je v pozadovanych mezich.

Z vystupu_lO1 je napajen vstup kruhového ¢itace, ktery je tvoien_02 a 103 (typu 4015). Na
obdélnikového tvaru, jehoz kmitocet je 24x nizsi nez Eas_ta;:rg kmitoget zékladniho generatoru.
Féazovy posuv mezi jednotlivymi vystupy je vzdy 15°l.

Z vystupt kruhového citace jsou napajeny odd€lovaci stupné tvotené tranzistory T1, T2,
T3, z nichz tranzistor_T3 je trvale pfipojen na referencni fazi (vystup_04 103), baze tranzistorti
T1, T2 lze prostfednictvim volitelnych propojek na kli¢ovacim konektoru pfipojit na ptislusné
vystupy kruhového ¢itace. Tim lze nastavit zvoleny fazovy posuv generovaného kmitoctu.

Kolektory oddé€lovacich tranzistord_T1, T2, T3 jsou pies rezistory R11, R12, R13 ptipojeny
na vstupy oddé€lovacich optoclenti. Vystupy optoclenti jsou napajeny napétim z dohlizeciho
obvodu, ktery bezpecné kontroluje generovany kmitocet. Tento dohlizeci obvod je tvofen
integrovanymi obvody_104, 105, 107 a pasivnimi prvky. Jestlize dohlizeny kmitocet ptivedeny z
kolektoru tranzistoru_T1 pies kondenzator_C6 na vstup dohlizeciho obvodu lezi v zadaném
tolerancnim poli, je na vystupu_IO7 generovan dynamicky signal o kmitoctu cca 70KHz. Tento
signal je pfiveden pies oddé€lovaci transformator Trl na vstup usmérnovacée tvoreného diodami
D4 az D7. Z vystupu usmériiovace se napaji vystupy optoclenti 01, O2, O3 a vystupni oddélovac
a tvarovac, tvoreny integrovanym obvodem_lO6. Jestlize dojde k poruchové zméné dohlizené¢ho
kmito¢tu nebo k poruse samotného dohliZzeciho obvodu, zanikne bezpecné stejnosmérny signal,
kterym se napdji vystupy optoclenii a vystupni oddé€lovac a tvarovaé. Tim je zabezpeceno, Ze
koncové stupné KS stfidace nebudou buzeny.

Vystupni oddé€lovac a tvarovac tvofeny integrovanym obvodem_lOG6 slouzi k vytvarovéani
obdélnikového signalu odebiraného z kolektorti tranzistorti optronii_O1, O2, O3 na napétovou
urovenn 0++12V a dale k vytvofeni komplementarnich signali na jednotlivych vystupech
vzhledem k signalu vstupnimu. Toto je zabezpeceno dvojicemi vzajemné propojenych invertorti
integrovaného obvodu_106.

Trojice komplementarnich vystupti pro tifi vystupni faze (referenéni + 2 vystupy s
volitelnym fazovym posuvem) je ptivedeno pies ochranné oddé€lovaci rezistory R37 az R42 na

Vystupy integrovaného obvodu_ 106 1lze blokovat (rozpojit) pomoci externiho

stejnosmérného napéti +12V ptivedeného na Spicky 13, 14 pripojovaciho konektoru.

323.KMITOCTOVA USTREDNA ZAVISLA KUZ

Schema zavislé kmito&tové ustiedny KUZ je znazornéno na piiloze &.10.

Obvody zavislé kmitoctové uUstfedny slouzi ke galvanickému oddéleni synchroniza¢nich
signalll pro mistni (referen¢ni) fazi a kolejovou fazi ptivedenych synchronizaénim vedenim od
obvodl fidicitho zdroje_EZ1. Dale zabezpeCuji tvarovani téchto signalli na tfech vystupech
kmitoc¢tové ustfedny do tvaru vhodného pro buzeni koncovych stupni KS stiidact. Hlavni funkci
pomocnych obvodl zavislé kmitoctové ustfedny je dohled nad tim, Ze do signdlu pro mistni
(referencni) fazi nepronikl rusivy signdl o kmitoctu S0Hz (resp. jeho hramonické nasobky). V
ptipadé proniknuti tohoto rusivého signalu do referencni fdze dojde k bezpecnému zablokovani
vystupll zavislé kmitoctové tstiedny.

Synchroniza¢ni signaly se piivadi na $pic¢ky 3,4; 5,6 (kolejova faze) a 9, 10; 13, 14 (mistni
faze) konektoru_K1 umisténého na piednim panelu kazety kmitoctové ustfedny. Amplituda
tohoto signalu obdélnikového tvaru se mize pohybovat od minimalni hodnoty 5V do maximalni
hodnoty +15V.
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Na vstupy pro synchroniza¢ni signaly jsou pfipojeny pies oddélovaci rezistory R1, R2, RS,
R4 odd¢lovaci optrony_O1, O2, O3, O4. Vystupy oddé€lovacich optronti_O1, O2 resp._ O3, O4
jsou zapojeny do bistabilniho klopného obvodu, kterym je tvarovan vstupni signal na signal
obdélnikového tvaru se sttidou 1:1. Z kolektorti optroni_O1 resp._O4 je tento signal piiveden
pres vazebni rezistory R34 resp._R38 a kondenzatory C27, C28 na vstupy optronti_O5, O6,
jejichz vystupy jsou (obdobné jako u autonomni kmitoCtové ustfedny) buzeny z vystupu
bezpecného hladinového obvodu tvofeného integrovanymi obvody OZ3, 101.

Schema zapojeni vystupti KUZ je shodné se zapojenim autonomni kmitoétové ustiedny
KUA. Kolektory optronti_O5, 06 jsou piipojeny na vstupy oddé&lovaciho a tvarovaciho
integrovaného obvodu_lO2. Na vystupech_l02 jsou zformovany dvojice komplementarnich
signala, které slouzi k buzeni koncovych stupiiii KS stiidacii faze se odebiraji ze Spicek 11, 12 a
05, 06, komplementarni signal pro buzeni koncového stupné referen¢ni faze se odebira ze Spicek
16,17 .

Dohlizeci obvod nad spektralni Cistotou signalu pro referencni fazi je napajen pres odporovy
délic_R19, R20 z kolektoru optronu O3. Tento signal o kmitoc¢tu 75Hz, resp. 275Hz je ptiveden
na vstup aktivni dolni propusti tvofené RC prvky a opera¢nim zesilovacem_OZ1. Mezni kmitocet
této dolni propusti je v zavislosti na kmitoctu budiciho signalu piepinatelny mezi kmitoctem
100Hz, resp. 300Hz. Pii nezapojené propojce mezi Spickami_19, 20 a 21, 22 a zapojené propojce
1, 2 a 15, 16 konektoru_K1 je mezni kmitoCet nastaven na 100Hz, pfi zapojené propojce mezi
Spickami 19, 20 a 21, 22 konektoru K1 a rozpojené propojce_1, 2 a 15, 16 konektoru K1 je mezni
kmitocet této propusti 300Hz.

Z vystupu dolni propusti je napajen jednak vstup operacniho usmériiovace tvoreného
opera¢nim zesilovacem_OZ2 a pasivnimi prvky (Spicka 12 OZ2).

Z vystupu dolni propusti je déle napajena aktivni pasmova propust, tvofena RC prvky a
operacnim zesilovaéem_OZ1. Pfi rozpojené propojce mezi Spickami_29, 30 a_27, 28 konektoru
K1 je stfedni kmitocet pasmové propusti nastaven na 75Hz, pii zapojené propojce je stfedni
kmitocet 275Hz. Vystup horni propusti je pies vazebni kondenzator C16 a rezistor R40 ptiveden
na vstup operacniho usmériovace tvoireného operacnim zesilovatem_OZ2 a pasivnimi prvky
(Spicka_3 OZ2).

Na vystupech operacnich usmériiovaci (vystupy_7 a_8 opera¢niho zesilovate 0Z2)
obdrzime stejnosmérné napéti, pri¢emz napéti na Spicce_7 je dvojnasobné napéti oproti napéti na
vystupu_8. Tato dvé napéti jsou pfivedena na vstupy_2 a_3 operacniho zesilovace OZ3
dynamického hladinového obvodu. V pfipadé€, Ze pomér téchto dvou napéti je presné rovny
dvéma, je na vystupu dynamického hladinového obvodu generovan stejnosmérny signal
(kondenzator C30). Timto signalem jsou napdjeny vystupy oddélovacich optrond O5,_O6 a
integrovany obvod_ 102. Tim je zabezpeCeno napdjeni koncovych stupiti_ KS st¥idaci
synchroniza¢nimi signaly.

V piipadé, Ze dojde k proniknuti rusivého signalu na synchroniza¢ni vstup referencni faze
KUZ, dojde k narastu stejnosmérného napéti na vystupu_ 8 operaténiho usmériiovaée oproti
referenénimu napéti na vystupu_7 opera¢niho usmérnovace. Tim dojde k bezpecnému zaniku
stejnosmérného napéti na vystupu dynamického hladinového obvodu. Pfi zaniku tohoto napéti se
bezpecné zablokuje vystup zavislé kmitoctové ustiedny.

Ke generaci zaporného napajeciho napéti pro napajeni operacnich zesilovacu_OZ1, OZ2
slouzi invertor kladného napéjeciho napéti na zaporné napajeci napéti. Je tvoren integrovanym
obvodem_l0O3, ktery pracuje jako vykonovy zdroj impulsniho napéti o kmitoctu cca 150KHz a
dale kondenzatory_C32, C33 a diodami_D13, D14. Na kondenzatoru_C33 obdrzime zaporné
napajeci napéti oproti spole¢né zemni svorce.
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324 DOHLIZECI OBV OD stejnosmérného napéti a dohliZeci obvod
stridavého napéti

Elektrické schema kazety DO s dohlizecimi obvody pro stejnosmérné mezinapéti 70Vss a
dohlizecimi obvody pro stfidavé vystupni napéti je na piiloze ¢.8.

Stejnosmérné mezinapéti +70Vss z vystupti tii stabilizatort je pfivedeno pres rezistory R29,
R30, R31 na kondenzator C1. Uroveii tohoto napéti je v dynamickém hladinovém obvodu
porovnavana s referencnim napétim, které je privedené na vstup_+2 OZ1. Pii shod¢ napéti na
vstupech -2 a +3 OZ1 dojde k rozkmitani hladinového obvodu tvoifeného OZ1 a 102 kmitoctem
cca 70KHz. Tento kmitocet pies vazebni transformator Trl budi bazi tranzistoru_T4. V kolektoru
T4 je zapojeno primarni vinuti transformatoru_TrL, na jehoz sekundarnim vinuti se indukuje
napéti, které je usmérnéno mistkovym usmérnovacem tvoreném diodami_ D5 +_D8.
Stejnosmérnym napétim na Spicce_3 pripojovaciho konektoru je napajen zakladni oscilator
autonomni kmitoGtové KUA, resp. jsou napajeny vstupni obvody zavislé kmitodtové ustfedny
KUZ. Siika toleran¢niho kanalu, ve kterém se miize pohybovat stejnosmémé mezinapéti +70V,
aniz by doslo k zéniku kmitl hladinového obvodu je dana hodnotou rezistoru R18.

Dohlizecim obvodem stitidavého napéti DOST se kontroluje ptitomnost stfidavého napéti na
vystupech vSech tii koncovych stupiti KS stiidaci. Sttidavé napéti z vystupt koncovych stupit
se privadi na $picky_10, 12 (KS1); 07, 09 (KS2); 04, 05 (KS3). Tento signal je ptes vazebni
kondenzatory_C14 az_C19 ptfiveden na usmérnovace tvoiené diodami_D10 + D21. Stejnosmérné
napéti na Sesti vystupech usmérnovaci (kondenzatorech_C4 az_C9, resp. zatéZovacich rezistorech
R9 az R14) je ptivedeno na vstupy soucinového hradla NAND tvofen¢ho integrovanym
obvodem_lO1. Na vystupu_13 tohoto integrovaného obvodu je signal "logicka 0" pouze tehdy,
jestlize na vSech vystupech koncovych stupiiti KS bude generovano stiidavé napéti.

Z vystupu_lO1 je buzen invertor tvofeny tranzistorem_T1, z jehoZ vystupu je buzen koncovy
spinaci tranzistor_T3. Kolektor tranzistoru_T3 je jednak vyveden na $pi¢ku_16 pfipojovaciho
konektoru, jednak je na né&j pfipojen pres rezistor R21 indikacni obvod tvofeny svitivou diodou
D22.

Na vystup (Spi¢ka_16) se pfipojuje externi poruchové relé, které slouzi k ovladani vnéjsich
indikac¢nich a poruchovych obvodi.

Svitiva dioda_D22 a externi relé jsou buzeny pouze tehdy, jestlize je sepnut tranzistor T3,
coz nastane v tom piipad¢, kdy jsou funkéni vSechny vystupy koncovych stupiti KS stiidact ST.



